D§ Elcobyg

VEJLEDNING FOR VEDLIGEHOLDELSE AF BETONELEMENTER:

Betonkonstruktioner og bygningsdele af beton kraever eftersyn og vedligeholdelse som alle
andre byggematerialer som fglge af naturligt slid og eelde.

En stor del af de efternaevnte skader og defekter kan begreenses eller hindres hvis
betonoverfladerne beskyttes med silikone, siloxan eller lignende, og der foretages en
systematisk vedligeholdelse efter fabrikkens anvisning.

Regelmaessig og systematiske eftersyn af beton har derfor til formal, at konstatere
eventuelle fejl og skader sa tidligt som muligt efter deres opstden. Sa en hensigtsmaessig
vedligeholdelse/udbedring kan planleegges og iveerksaettes endnu mens skadegraden er
ringe.

Hvad bestar eftersyn af ?

Eftersyn af beton indgar som et grundleeggende element i bygveerkers drift og
vedligeholdelse, der normalt opdeles i :

- Eftersyn/tilstandregistrering.
- Tilstandvurdering.
- Vedligeholdelse/reparation.

Selve eftersynet eller tilstandregistreringen, bar omfatte fglgende tre hovedpunkter:

- At finde og stedbestemme skade s& de kan genfindes ved senere eftersyn eller
reparation. Til hjeelp ved denne del af eftersynsarbejdet vil det normalt veere
praktisk at udarbejde tegninger samt skemaer, hvorpa skaderne kan registreres.

- At bestemme skadetypen, dvs. at angive hvilken skade, det drejer sig om.

- At bedgmme skadegraden, dvs. at skgnne, hvor alvorlig skaden er, om det er en

lille, naesten usynlig skade (skadegrad 1), eller om det er en stor, tydelig skade (skadegrad

3). Skader, som ikke klart kan betegnes som lille eller stor, angives som skadegrad 2.

Hvilke bygningsdele skal efterses ?
De betonbygningsdele, som man bgr koncentrere sig om, er udvendige bygningsdele,
herunder isaer vandrette flader, der udsaettes for fugt og vejsalt (tgsalt). Beton i indvendige,

tarre rum kraever normalt ikke eftersyn og vedligeholdelse.

Som eksempler kan naevnes: - altaner - trapper - parkeringsdaek - sgjler og sokler i fugtige
omgivelser - udragende bjselkeender.

For at forhindre indtreengning af fugt er det desuden meget vigtig at efterse og vedligeholde
alle former for: - Samlinger mellem bygningsdele. - Fugeteetninger. -Afvandingssystemer.
Planleegning af eftersyn.

Inden der startes pa selve eftersynet, ma der udfares et grundigt forarbejde bestaende af:

- Registrering af de bygningsdele, som skal indgd i eftersynet.
- Udarbejdelse af eftersynsskemaer.
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Bygningsregistrering

Et ngdvendigt grundlag for at gennemfgre eftersyn er, at alle bygninger og bygningsdele er
stedbestemt, s& de nemt kan genfindes.

Udarbejdelse af eftersynsskemaer

For at lette arbejdet med registreringen af skader vil det vaere hensigtsmaessigt at udarbejde
skemaer, hvor en konstateret skade kan noteres med hensyn til lokalisering, type og grad.

Hvor ofte eftersyn ?

Ved systematisk eftersyn ma der fastleegges en plan for hvor ofte, der skal foretages
eftersyn. Nar eftersynet er inde i en fast rutine, vil det normalt veere tilstraekkeligt med
eftersyn hvert 2. - 6. ar, afhaengig af bygningens generelle tilstand.

Typiske skader/defekter

Med en skade menes, i denne vejledning, en defekt eller mangel, som har medfart eller kan
medfgre en forringelse af betonens forventede brugsegenskaber og/eller levetid.

De ni angivne skadetyper er i videst mulig omfang betegnet ved deres udseende - som de
ses med det blotte gje. Revner er sdledes angivet som enkeltrevner og netrevner og ikke
ved de arsagsbestemte betegnelser som f.eks. svindrevner, termorevner og
ekspansionsrevner.

Under den fglgende beskrivelse af skader, er der som naevnt kun i begreenset omfang
medtaget skadearsager. Det skal dog her naevnes, at den oftest forekommende
skadevolder er VAND i forbindelse med:

- Revner.
- Frost og tgsalt (vejsalt).
- Manglende vandafledning.

Det skal bemeerkes, at begroninger, defekte fuger og manglende vandafledning ikke er
egentlige betonskader. De er dog medtaget, fordi de indirekte ofte kan veere arsag til, at
skader opstar pa beton.

Revner generelt

| beton forekommer der to hovedformer for revner, dels forventede revner i armeret beton
(“konstruktive revner”), dels utilsigtede revner. Efter forskrifterne méa der i visse tilfaelde
optraede revner med revnevidde pa 0,3 — 0,4 mm i henholdsvis i aggressiv- og moderat
miljgklasse.

Ved vurdering af revner skal man desuden tage hensyn til, om der kan traenge fugt ind i

revnen - dvs. om bygningsdelen er fugtbelastet. En fugtbelastet revne kan bl.a. give
anledning til frostskader og armeringskorrosion.
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Ved eftersyn af udvendige, fugtbelastede bygningsdele ma det tilrddes at registrere alle
revner med en revnevidde over ca. 0,1 mm. Revner kan med hensyn til revnevidde
karakteriseres saledes:

- Skadegrad 1: Revner under 0,2 mm.

- Skadegrad 2: Revner mellem ca. 0,2 - 1 mm.

- Skadegrad 3: Revner over ca. 1 mm.

Revnevidden kan males med en “blads@ger” - stalblade med tykkelser pa f.eks. 0,1-0,2- 1
mm.

Frostskader - generelt

Nar vand fryser til is udvider det sig 9 pct. Hvis beton fryser i hel eller delvis vandmeettet
tilstand, kan is og vand trykke pa porevaeggene med en sadan kraft, at betonen revner og

smuldrer.

Hvis betonen desuden udseettes for saltning om vinteren, forsteerkes de skader, som
frysning af rent vand kan forarsage.

For beton, som ikke er fremstillet, sa den er bestandig over for frost og tgsalt, kan der opsta
skader i form af afskalninger, springere, forvitring og revner.
Fugtskader/Vandindtreengning - generelt

Alle nedbrydningsprocesser i beton forudsaeetter, at der er vand til stede.

Bestraebelserne pa at bevare beton gar derfor ud pa at forhindre vandindtreengning.

Vand kan f.eks. treenge ind i betonen gennem revner, uteette samlinger og defekte fuger.
Ofte er det manglende vandafledning, som indirekte er arsag til vandindtreengning.

Enkelt revner

Revner med et klart markeret forlgb betegnes som enkeltrevner.

Netrevner

Netrevner er revner, der lgber pa kryds og tveers, hvorved der dannes et mgnster, som
ligner tradnet. Netrevner er i starten oftest overfladiske.

Rust/Korrosion

Armering og indstgbte jerndele kan ruste (korrodere), hvis de ikke er omhyggeligt omstabt,
eller hvis betonlaget over armeringen er for tyndt eller ikke er tilstreekkeligt taet.

Nar jern ruster udvider det sig, hvorved betoner kan revne.
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Hvis rustdannelsen ikke stoppes, kan der i meget uheldige tilfelde opsta fare for
nedstyrtning.

Risikoen for korrosion gges, hvis betonen udseettes for saltning (vejsalt). Undertiden ses
rustpletter, som ikke stammer fra armeringen, men skyldes jernholdige sten eller
bindetradsrester.

S&danne rustdannelser er normalt harmlgse.

Afskalninger og springere

Med afskalninger menes, at sammenhaengende stykker af betonoverfladen gar af i skiver
og flager, typisk 5-10 mm tykke, og ofte sa sten fremtreeder helt eller delvis frilagte.

Springere er en art afskalning (afspraengning), der opstar som fglge af ekspanderede sten i
betonen - normalt frostspreengte lyse, porgse sten.
Forvitringer

Med forvitring menes, at betonoverfladen smuldrer og omdannes til pulver og smastykker af
sand og sten, ofte med underliggende frilagte sten.

Forvitring kan ogsa fremkomme, hvis cementmgartelen i betonen angribes kemisk af
rgggasser, syre og aggressivt vand.

Udludning

Hvis vand kan sive gennem betonen, f.eks. gennem revner, kan en del af cementens
reaktionsprodukter oplgses og transporteres ud pa betonens overflade, hvor de afseettes

som hvidlige udfeeldninger.

Udludning gger risikoen for armeringskorrosion.

Begroninger

Begroninger i form af lav, mos, alger, vedbend o.l. kan bevirke, at betonen far en hgjere
fugtighed og holdes fugtig i laengere tid. Herved gges risikoen for bl.a. frostskader.

Samme forhold kan opsta i forbindelse med teetstaende treeer og buske, hvis rgdder
desuden kan traenge ind i betonens fuger og porer, hvorved der kan opsta risiko for
revnedannelser og afspraengninger.

Defekte fuger

Fuger mellem bygningsdele (samlinger) og indlagte fuger (arbejds- og beveegelsesfuger)

udfyldes normalt med en elastisk fugemasse. Hvis fugen ikke er taet, kan der treenge vand
ind i betonen og tilstedende bygningsdele, hvorved der kan opsta skader.
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Uteette fuger i og mellem vandrette bygningsdele er iseer farlige.

Manglende vandafledning

Der ma ikke forekomme vandansamlinger pa betonkonstruktioner.

Typisk fejl er forkert eller manglende fald, for hgijt placerede riste og tilstoppede aflgb.
Andre skader

Ved eftersyn af beton vil man sandsynligvis traeffe pa skader, som ikke er beskrevet i denne
vejledning. Der kan f.eks. veere tale om:

- Last pudslag/slidlag.

- Misfarvninger og bemalinger.

- Stenreder.

- Afsladede hjgrner og kanter (monteringsskade, haerveerk).

Sadanne andre skader bgr registreres.

Bistand ved tilstandsvurdering og reparation
Nar eftersynet er gennemfgrt, ma de registrerede skader vurderes og eventuelt repareres.

Principielt bar ingen skade repareres, fer det er fastlagt hvorfor skaden er opstaet, og
hvordan en gentagelse af skaden kan forhindres.

Ved savel tilstandvurderingen samt vedligeholdelses- og reparationsarbejder bgr der sgges
sagkyndig bistand hos personer, firmaer eller institutter, som har specialiseret sig i at
vurdere skader pa beton, og som har erfaringer med hensyn til, hvordan betonskader kan
og bar repareres. En stor del af forannaevnte skader kan begraenses eller hindres, hvis
betonkonstruktionen overfladebehandles med et egnet silikoneprodukt eller lignende, og
overfladebehandlingen vedligeholdes efter leverandgrens anvisninger.

Kilde: Beton 3: Eftersyn af Beton 1984.

Vedlagt: Eftersynsskema for betonbygveerker.
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Bilag A

EFTERSYNSSKEMA
for betonbygveerker

Skader?

Bygning

Bygningsdelstype

Bygningsdele

tBetegnelse, nr.  Orientering © t

Bemeerkninger, skitser.

Vejret

Intialer Dato

Side

Firma, afdeling

a. Skadegraden angives ved
1 = lille, naeste usynlig skade.
2 = skadegrad mellem 1 og 3.
3 = stor, tydelig skade.

c. Bygningsdelens
orientering angives ved:
N = nord. @ = gst.
S =syd. V = vest.

b. Skadernes lokalisering angives ved:
o.=overside. U=underside. IV=indvendig. UV=udvendig.

Hadsundvej 8 - DK-9500 Hobro - CVR nr.: 35982310 - Tel.: +45 96 57 26 57 - Fax: +45 96 57 26 67 - ds@ds-elcobyg.dk - www.ds-elcobyg.dk



mailto:ds@ds-elcobyg.dk

D§ Elcobyg

DS Elcobyg A/S
Hadsundvej 8 - DK-9500 Hobro - CVR nr.: 35982310 - Tel.: +45 96 57 26 57 - Fax: +45 96 57 26 67 - ds@ds-elcobyg.dk - www.ds-elcobyg.dk


mailto:ds@ds-elcobyg.dk

